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การประยุกต์ใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ เพื่อการจัดการคุณภาพน้ำ  
: กรณีศึกษา คลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา 

คนึงนิจ ศรสีมัย1   พัณณ์ชิตา ทัพพ์วรางค์กูร2   รัชฎา  แก้วมณี3 

 

บทคัดย่อ 
บทนำ : คลองอู่ตะเภา เป็นคลองสำคัญของจังหวัดสงขลา เป็นคลองที่มีคุณค่าและใช้ประโยชน์เพ่ือการดำรงชีวิตของ
ประชาชนทั้งในพ้ืนที่ลุ่มน้ำและนอกพ้ืนที่ลุ่มน้ำ  กล่าวคือ เป็นแหล่งน้ำเพ่ือการอุปโภค -บริโภค เกษตรกรรม  อุตสาหกรรม  
และที่สำคัญคือเป็นแหล่งน้ำดิบของการประปาภูมิภาค  นอกจากน้ียังเป็นแหล่งระบายน้ำและแหล่งรองรับน้ำท้ิงจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ท้ังจากชุมชน  อุตสาหกรรม  และเกษตรกรรม  ส่งผลให้คุณภาพน้ำของคลองอู่ตะเภาอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรมมาโดย
ตลอด  การจัดทำแบบจำลองคุณภาพน้ำ เพ่ือทำนายการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดข้ึนในอนาคต  โดยเฉพาะอย่างย่ิงการประเมิน
สถานการณ์มลพิษ และศักยภาพการรองรับมลพิษ  จึงเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการกำหนดแนวทางการจัดการคุณภาพน้ำท่ีจะ
ส่งผลให้คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานต่อไป  
วัตถุประสงค ์: 1) เพ่ือประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ (carrying capacity) ของคลองอู่ตะเภา 2) เพ่ือเสนอแนะแนวทาง 
การจัดการคุณภาพน้ำคลองอู่ตะเภาที่สอดคล้องกับศักยภาพการรองรับมลพิษ  
วิธีการศึกษา : 1) การประเมินแหล่งกำเนิดและการระบายมลพิษทางน้ำ   2) การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ 
(carrying capacity) ของแหล่งน้ำ ด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ MIKE 11   3) การกำหนดแนวทางการจัดการคุณภาพน้ำที่
สอดคล้องกับศักยภาพการรองรับมลพิษของแหล่งน้ำ  
ผลการศึกษา : จากการประเมินปริมาณ BOD Loading ที่ระบายลงสู่คลองอู่ตะเภา พบว่ามีประมาณ  4,941 กิโลกรัม/วัน  โดย
มาจากชุมชนเมืองมากที่สุด ประมาณ 2,150  กิโลกรัม/วัน  รองลงมาคือ พ้ืนที่เกษตรกรรม ชุมชนชนบท ฟาร์มสุกร โรงงาน
อุตสาหกรรม และบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ     ผลจากการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภา ด้วยแบบจำลอง
คณิตศาสตร์ MIKE 11  โดยลดปริมาณ BOD Loading จนทำให้ค่า BOD เฉลี่ยของน้ำในคลองอู่ตะเภา มีค่าไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร 
(ประเภทแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 3 คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้)  พบว่าคลองอู่ตะเภามีศักยภาพการรองรับมลพิษได้ไม่เกิน 
1,152 กิโลกรัม/วัน  ในขณะที่มีภาระมลพิษ 1,309 กิโลกรัม/วัน  เกินกว่าความสามารถในการรองรับมลพิษ 157 กิโลกรัม/วัน  
โดยแหล่งที่มาของ BOD Loading ที่ส่งผลต่อคุณภาพน้ำในคลองอู่ตะเภามาจากฟาร์มสุกร และชุมชน   การจำลองสถานการณ์
คุณภาพน้ำคลองอู่ตะเภา 3 แนวทาง คือ แนวทางที่ 1) ลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50   แนวทางที่  2) ลดปริมาณ
น้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน 3 แห่งที่ เทศบาลเมืองควนลัง  เทศบาลเมืองคอหงส์ และเทศบาลเมืองคลองแห 
และแนวทางที่  3) ลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50 และลดปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสีย 3 แห่ง  
พบว่าแนวทางที่ 3 ส่งผลให้ค่า BOD เฉลี่ยในคลองอู่ตะเภามีค่าเท่ากับ 1.86  มิลลิกรัม/ลิตร คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้      

วิจารณ์และสรุป :  แหล่งที่มาของ BOD loading ในคลองอู่ตะเภา ที่มีปริมาณค่อนข้างสูง มาทั้งจากแหล่งกำเนิดที่แน่นอน คือ
ชุมชนเมือง และฟาร์มสุกร  และแหล่งกำเนิดที่ไม่แน่นอน คือ พ้ืนที่เกษตรกรรมและชุมชนชนบท   ดังน้ันการจัดการคุณภาพน้ำ 
นอกจากการควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากแหล่งกำเนิดต่าง ๆ ท่ีสอดคล้องกับศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภาแล้ว 
ยังจำเป็นต้องมีการเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจ รวมทั้งเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารให้กับประชาชนในพ้ืนที่ ผู้ประกอบการ และ
เจ้าหน้าท่ีท้องถ่ิน เพ่ือการเสริมสร้างความรู้ ความตระหนัก ในการลดมลพิษจากแหล่งกำเนิดที่ไม่แน่นอนด้วย  
 

คำสำคัญ : แบบจำลองคณิตศาสตร์   ศักยภาพการรองรบัมลพิษ  (carrying capacity)  การจัดการคุณภาพน้ำ  คลองอู่ตะเภา 

 
1 นักวิชาการสิ่งแวดล้อมชำนาญการพิเศษ สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 16 (สงขลา) 90000 
2 นักวิชาการสิ่งแวดล้อมชำนาญการ สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 16 (สงขลา) 90000 
3 เจ้าหน้าท่ีบริหารงานทั่วไป  สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 16 (สงขลา) 90000 
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บทนำ  
 

 แผนยุทธศาสตร์การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ (พ.ศ. 2558-2569) กำหนดเป้าหมายเพ่ือแก้ไขปัญหาทรัพยากร
น้ำในด้านต่าง ๆ ระดับประเทศ  ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการจัดการคุณภาพน้ำ เป้าประสงค์คือ แหล่งน้ำทั่วประเทศมี
คุณภาพน้ำอยู่ในระดับพอใช้ข้ึนไป ไม่ น้อยกว่าร้อยละ 80  ประกอบด้วยกลยุทธ์ที่ 1) พัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพระบบ
รวบรวมและระบบบำบัดน้ำเสียรวมของชุมชน  กลยุทธ์ที่ 2) ลดมลพิษจากแหล่งกำเนิด  (2.1) กำหนดสัดส่วนการระบาย
มลพิษ  และ (2.2) ป้องกันและแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำในลุ่มน้ำวิกฤติ  แหล่งน้ำเสื่อมโทรมได้รับการแก้ไขฟ้ืนฟู ยกระดับให้ดีข้ึน   
โดยกิจกรรมที่ดำเนินการให้ความสำคัญกับการลดน้ำเสียจากแหล่งกำเนิด การบังคับใช้กฎหมาย การให้ความรู้ ความตระหนัก 
และมาตรการตรวจวัดเฝ้าระวังคุณภาพน้ำ ซึ่งสอดคล้องกับกรอบแนวคิดในการจัดทำแผนแม่บทการจัดการคุณภาพน้ำของ
ประเทศ ระยะ 20 ปี (พ.ศ.2561-2580) ข้อหน่ึงคือ การลดและควบคุมมลพิษจากแหล่งกำเนิดเป็นหลักการจัดการมลพิษต้ังแต่
ต้นทาง โดยแหล่งกำเนิดมลพิษต้องมีการจัดการน้ำเสียให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำหนด และพิจารณาถึงขีดความสามารถใน
การรองรับมลพิษของแหล่งน้ำ (carrying capacity )  

พ้ืนที่คลองอู่ตะเภา เป็นที่ต้ังขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน จำนวน ๓๗ แห่ง (เทศบาล 18 แห่ง และองค์การ
บริหารส่วนตำบล 19 แห่ง) โดยมีองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินขนาดใหญ่ คือ เทศบาลนคร 1 แห่ง และเทศบาลเมือง 6 แห่ง     
มีโรงงานอุตสาหกรรมจำพวกที่ 3 มากกว่า 560 โรง อุตสาหกรรมชุมชนขนาดเล็ก ได้แก่ การแกะล้างสัตว์น้ำ การแปรรูป
อาหาร พ้ืนที่เกษตรกรรม ได้แก่ ยางพารา ปาล์ม และผลไม้ ฟาร์มปศุสัตว์ ได้แก่ ฟาร์มไก่ ฟาร์มสุกร  และเป็นศูนย์รวมของ 
การคมนาคม การศึกษา การแพทย์และการค้าท่ีสำคัญของภาคใต้  โดยเฉพาะการค้าขายบริเวณชายแดน ทำให้ประชากรแฝงที่
อยู่อาศัยในพ้ืนที่จากจังหวัดชายแดนเดินทางเข้ามาติดต่อธุรกิจ ท่องเท่ียว และเป็นผู้ใช้แรงงาน มีจำนวนเพ่ิมข้ึน  ประกอบกับ
พ้ืนที่ 4 ตำบลของอำเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ได้แก่ ท้องที่ตำบลสะเดา ตำบลสำนักขาม ตำบลสำนักแต้ว และตำบลปาดังเบซาร์  ซึ่ง
เป็นพ้ืนที่ต้นน้ำของคลองอู่ตะเภา เป็น “เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษสงขลา”  จากการพัฒนาดังกล่าวส่งผลให้คุณภาพน้ำ     
คลองอู่ตะเภาอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรมมาโดยตลอด  

การวางแผนจัดการคุณภาพน้ำคลองอู่ตะเภา  จำเป็นต้องใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (mathematical model)  
เพ่ือประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ (carrying capacity)  ซึ่งจะบอกถึงปริมาณภาระมลพิษ ที่สามารถปล่อยลงสู่        
คลองอู่ตะเภาได้ โดยไม่ทำให้คุณภาพต่ำกว่ามาตรฐานคุณภาพน้ำแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 3 (คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้) 
รวมทั้งคาดการณ์คุณภาพน้ำในอนาคตหากไม่มีการจัดการคุณภาพน้ำ 
 

วิธีดำเนินการ 
1. ขอบเขตการศึกษา 

1.1 ขอบเขตพ้ืนที่ : คลองอูตะเภา ต้ังแต่สถานีวัดน้ำท่าบ้านตะเคียนเภา (X112)  ถึงปากคลองอู่ตะเภา ระยะทาง
ประมาณ 90 กิโลเมตร  

1.2 ขอบเขตเวลา : ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ถึงพฤศจิกายน 2560 
2. วิธีการศึกษา 

2.1  การประเมินแหล่งกำเนิดและการระบายมลพิษทางน้ำ 
-  สำรวจปริมาณน้ำทิ้งและวิเคราะห์ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (BOD)  จากปลายท่อน้ำทิ้งในเขตพ้ืนที่ชุมชน

หนาแน่น ที่ระบายลงสู่ลำน้ำในพ้ืนที่ลุ่มน้ำคลองอู่ตะเภา และประเมิน BOD Loading   
- รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิเชิงปริมาณ เพ่ือประเมิน BOD Loading  โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิปริมาณและความ

สกปรกของน้ำเสียจากแหล่งกำเนิดประเภทต่าง ๆ  ประกอบด้วย 1) แหล่งกำเนิดที่แน่นอน (Point source) ได้แก่ โรงงาน
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อุตสาหกรรม  ฟาร์มสุกร และการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ  2) แหล่งกำเนิดที่ไม่แน่นอน  (Non-point source) ได้แก่ ประชากร    
(ในเขตชุมชนชนบททีไ่ม่มีท่อระบายน้ำ) และพ้ืนที่เกษตรกรรม  

2.2  การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ (carrying capacity) ของแหล่งน้ำ  
      สร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์คลองอูตะเภา ต้ังแต่สถานีวัดน้ำท่าบ้านตะเคียนเภา (X112) (สถานีด้านบนสุด

ของลำน้ำที่มีข้อมูลปริมาณน้ำครบถ้วนในช่วงเวลาที่ทำการปรับเทียบแบบจำลอง)  ถึงปากคลองอู่ตะเภา ก่อนไหลลงสู่ทะเลสาบ
สงขลา  โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นลุ่มน้ำย่อย  ประกอบด้วย คลองพังลา คลองรำ คลองประตู คลองหลา คลองปอม คลองวาด คลองหวะ และ
คลองบางกล่ำ 

-  สร้างแบบจำลองคุณภาพน้ำ ประกอบด้วยแบบจำลองย่อยน้ำฝน-น้ำท่า (Rainfall-Runoff Model/RR)  
แบบจำลองการไหลในลำน้ำ (Hydrodynamic Model/HD)  แบบจำลองย่อยการพาและการแพร่กระจาย (Advection-
Dispersion Model/AD)  และแบบจำลองย่อยคุณภาพน้ำ (Water Quality Model/WQ หรือ Ecolab)    

-  นำแบบจำลองคุณภาพน้ำที่ผ่านการปรับเทียบและสอบทาน (Calibration and Validation) มา 1) ประเมิน
ศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภา โดยทำการเปลี่ยนแปลงภาระบรรทุก BOD ให้ลดลงจากปริมาณภาระบรรทุก
ทั้งหมด จนทำให้มีค่า BOD ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร (ประเภทแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 3 คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้)            
และ 2)  คาดการณ์คุณภาพน้ำที่จะเกิดข้ึนในอีก 5 ปี  และ 10 ปี ในสถานการณ์เมื่อไม่มีการจัดการใดๆ  และเมื่อมีการลด
ปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50  และมีการก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียในพ้ืนที่เทศบาลที่มีปริมาณน้ำเสียค่อนข้างมาก  

2.3  การกำหนดแนวทางการจัดการคุณภาพน้ำ  
   นำผลจากการศึกษาศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ำของคลองอู่ตะเภา โดยเลือกสถานการณ์ที่ทำให้      

คลองอู่ตะเภามีคุณภาพน้ำใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน ประเภทที่ 3 อยู่ในเกณฑ์พอใช้มากที่สุด  โดยเน้นเฉพาะ
ค่า BOD มากำหนดแนวทางการจัดการคุณภาพน้ำ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
1. การประเมินแหล่งกำเนิดและการระบายมลพิษทางน้ำ 

ปริมาณ BOD Loading ที่ระบายลงสู่คลองอู่ตะเภาประมาณ  4,941 กิโลกรัม/วัน  โดยมาจากชุมชนเมืองมากท่ีสุด 
ประมาณ 2,150  กิโลกรัม/วัน  รองลงมาคือ พ้ืนที่เกษตรกรรม  ชุมชนชนบท ฟาร์มสุกร โรงงานอุตสาหกรรม และบ่อ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ  ประมาณ 1,074  988  349  223 และ 157  กิโลกรัม/วัน  ตามลำดับ  
 

ตารางที่ 1 ปริมาณ BOD Loading จากแหล่งกำเนิดประเภทต่าง ๆ  
 

ประเภท น้ำเสียที่เกิดข้ึน (ลูกบาศก์เมตร/วัน)   BOD Loading (กิโลกรัม/วัน) 

แหล่งกำเนิดที่แน่นอน (Point source)   
- ชุมชนเมือง 41,558 2,150 
- โรงงานอุตสาหกรรม 3,235 223 
- ฟาร์มสุกร 388 349 
- บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ 21,229 157 
แหล่งกำเนิดที่ไม่แน่นอน (Non-point source)   
- ชุมชนชนบท 12,355 988 
- พ้ืนที่เกษตรกรรม - 1,074 

รวม 78,765 4,941 
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2. การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษ (carrying capacity) ของแหล่งน้ำ  
การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภา ด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 ดำเนินการโดยลด

ปริมาณ BOD Loading จนทำให้ค่า BOD เฉลี่ยของน้ำในคลองอู่ตะเภา มีค่าไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร (ประเภทแหล่งน้ำผิวดิน
ประเภทที่ 3 คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้)   ผลจากการประเมินพบว่าคลองอู่ตะเภามีศักยภาพการรองรับมลพิษได้ไม่เกิน 
1,152 กิโลกรัม/วัน  ในขณะที่มีภาระมลพิษ 1,309 กิโลกรัม/วัน  เกินกว่าความสามารถในการรองรับมลพิษ 157 กิโลกรัม/วัน  
โดยพบว่าคลองสาขาของคลองอู่ตะเภาที่มีภาระบรรทุกมลพิษเกินสูงที่สุดคือคลองหวะ  คลองวาด  คลองบางกล่ำ และคลองปอม 
มีภาระบรรทุกเกิน 71 41 39 และ 30 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  สำหรับแหล่งที่มาของ BOD Loading ที่ส่งผลต่อคุณภาพน้ำ
ในคลองสาขาของคลองอู่ตะเภามาจากฟาร์มสุกร ยกเว้นคลองปอมมาจากชุมชน   

เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภาที่ได้จากการศึกษาในครั้งน้ีกับการศึกษาของ        
กรมควบคุมมลพิษ (2550)  ซึ่งศึกษาในปี 2548  พบว่าศักยภาพการรองรับมลพิษของคลองอู่ตะเภามีค่าลดลงจาก 2,862  
กิโลกรัม/วัน เหลือ 1,152 กิโลกรัม/วัน  ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน้ำเฉลี่ยรายเดือนในปี 2560 ลดลงจากปี 2550 ถึง 55       
ล้านลูกบาศก์เมตร  โดยปี 2560 ปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือน 109.3 ล้านลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ปี 2548  มีปริมาณน้ำเฉลี่ย
รายเดือน 163.8 ล้านลูกบาศก์เมตร   

 

ตารางที่ 2  ความแตกต่างของภาระมลพิษ ที่ค่า BOD ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร ของคลองอู่ตะเภา ปี 2560  
 

คลองสาขา 
BOD Loading (กิโลกรัม/วัน) 

ปริมาณท่ีปล่อย ปริมาณท่ีรับได้ ปริมาณส่วนเกิน 
คลองรำ 34 36 2 
คลองพังลา 191 223 32 
คลองหลา 231 219 -12 
คลองประตู 76 78 2 
คลองปอม 271 241 -30 
คลองวาด 195 154 -41 
คลองหวะ 213 142 -71 
คลองบางกล่ำ 98 59 -39 

รวม 1,309  1,152 -157 
 

 

ในสถานการณ์เมื่อไม่มีการจัดการคุณภาพน้ำ พบว่าค่าความสกปรกในรูปบีโอดีจะมีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 2.12 
มิลลิกรัม/ลิตร  ในปี 2560 เป็น 2.33 มิลลิกรัม/ลิตร  และ 2.47 มิลลิกรัม/ลิตร  ในปี 2565 และ 2570 ตามลำดับ สำหรับค่า 
DO ลดลงจาก 4.28  มิลลิกรัม/ลิตร  ในปี 2560 เป็น 2.54 มิลลิกรัม/ลิตร และ 2.45 มิลลิกรัม/ลิตร  ใน 2565 และ 2570 
ตามลำดับ      
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รูปที่ 1 ค่า BOD และ DO  ในคลองอู่ตะเภา ปี 2560 2565 และ 2570 
 

เมื่อจำลองสถานการณ์คุณภาพน้ำคลองอู่ตะเภา 3 แนวทาง คือ 1) ลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50   
2) ลดปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน 3 แห่งที่ เทศบาลเมืองควนลัง  เทศบาลเมืองคอหงส์ และเทศบาล
เมืองคลองแห   และ 3) ลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50  และลดปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัด 
น้ำเสีย 3 แห่ง  พบว่าแนวทางที่ 1 การลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรร้อยละ 50  ทำให้ BOD เฉลี่ยเท่ากับ 2.04 มิลลิกรัม/ลิตร 
(คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม)  แนวทางที่ 2 ลดปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสีย 3 แห่ง ทำให้ BOD เฉลี่ยเท่ากับ 
1.95 มิลลิกรัม/ลิตร (คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้)  แนวทางที่ 3  ลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50 และลด
ปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสีย 3 แห่ง ทำให้ BOD เฉลี่ยเท่ากับ 1.86  มิลลิกรัม/ลิตร (คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้)      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             รูปที่ 2 ค่า BOD ในคลองอู่ตะเภาจากการจำลองสถานการณ์ด้วยแบบจำลองคุณภาพน้ำ 
 

3. การกำหนดแนวทางการจัดการคุณภาพน้ำ  
จากการศึกษาศักยภาพของคลองอู่ตะเภาในการรองรับมลพิษทางน้ำ พบว่าคุณภาพน้ำของคลองอู่ตะเภามีแนวโน้ม

ดีข้ึนเมื่อมีการลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50 ควบคู่กับการสร้างระบบบำบัดน้ำเสียในเขตชุมชนหนาแน่นที่มีท่อ
ระบายน้ำท้ิงลงสู่ลำคลอง   จึงควรผลักดันให้ฟาร์มสุกรในพ้ืนที่อำเภอนาหม่อม อำเภอหาดใหญ่ และอำเภอบางกล่ำ ซึ่งยังไม่มี
ระบบบำบัดน้ำเสียก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสีย  รวมทั้งผลักดันให้ชุมชนหนาแน่นที่มีท่อระบายน้ำทิ้งลงสู่ลำคลอง ประกอบด้วย 
เทศบาลเมืองควนลัง  เทศบาลเมืองคอหงส์ และเทศบาลเมืองคลองแห ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน 
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สรุปผลการวิจัย 
ปริมาณ BOD Loading ที่ระบายลงสู่คลองอู่ตะเภาประมาณ  4,941 กิโลกรัม/วัน  โดยมาจากชุมชนเมืองมากท่ีสุด 

ประมาณ 2,150  กิโลกรัม/วัน  รองลงมาคือ พ้ืนที่เกษตรกรรม  ชุมชนชนบท ฟาร์มสุกร โรงงานอุตสาหกรรม และบ่อ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ ประมาณ 1,074  988  349  223 และ 157  กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  

คลองอู่ตะเภามีศักยภาพการรองรับมลพิษได้ไม่เกิน 1,152 กิโลกรัม/วัน  ในขณะที่มีภาระมลพิษ 1,309 กิโลกรัม/วัน  
เกินกว่าความสามารถในการรองรับมลพิษ 157 กิโลกรัม/วัน  โดยแหล่งที่มาของ BOD Loading ที่ส่งผลต่อคุณภาพน้ำในคลอง
อู่ตะเภามาจากฟาร์มสุกรและชุมชน   

ในสถานการณ์เมื่อไม่มีการจัดการคุณภาพน้ำ พบว่าค่าความสกปรกในรูปบีโอดีจะมีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 2.12  มิลลิกรัม/ลิตร  
ในปี 2560 เป็น 2.33 มิลลิกรัม/ลิตร  และ 2.47 มิลลิกรัม/ลิตร  ในปี 2565 และ 2570 ตามลำดับ  

การจัดการคุณภาพน้ำโดยลดปริมาณน้ำเสียจากฟาร์มสุกรลงร้อยละ 50 และลดปริมาณน้ำเสียชุมชนโดยก่อสร้าง
ระบบบำบัดน้ำเสีย 3 แห่ง ท่ีเทศบาลเมืองควนลัง  เทศบาลเมืองคอหงส์ และเทศบาลเมืองคลองแห ส่งผลให้ BOD เฉลี่ยใน
คลองอู่ตะเภา เท่ากับ 1.86  มิลลิกรัม/ลิตร  คุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์พอใช้  จึงควรผลักดันให้ฟาร์มสุกรซึ่งยังไม่มีระบบบำบัดน้ำ
เสียก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสีย  รวมทั้งกำกับดูแลให้ฟาร์มสุกรที่มีระบบบำบัดน้ำเสียแล้วปล่อยน้ำท้ิงให้เป็นไปตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ำทิ้งของฟาร์มสุกร  รวมทั้งผลักดันให้ชุมชนหนาแน่นที่มีท่อระบายน้ำทิ้งลงสู่ลำคลอง ประกอบด้วย เทศบาลเมือง
ควนลัง  เทศบาลเมืองคอหงส์ และเทศบาลเมืองคลองแห ก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน 
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สำนักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 10. (2561) โครงการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ด้านปริมาณและคุณภาพน้ำพื้นที่   

แม่น้ำพอง บริเวณท้ายเขื่อนอุบลรัตน์ถึงปากแม่น้ำพอง พ.ศ.2561. 


